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Изучается диффеоморфизм многомерного пространства в себя с гиперболической
неподвижной точкой в начале координат и нетрансверсальной гомоклинической к ней
точкой. Из работ Ш. Ньюхауса, Б. Ф. Иванова, Л. П.Шильникова и других авторов
следует, что при определенном способе касания устойчивого многообразия с неустой-
чивым окрестность нетрансверсальной гомоклинической точки может содержать бес-
конечное множество устойчивых периодических точек, но хотя бы один из характери-
стических показателей этих точек стремится к нулю с ростом периода. В предлагаемой
работе изучаются диффеоморфизмы, у которых способ касания устойчивого многооб-
разия с неустойчивым отличается от случая, рассмотренного в работах вышеперечис-
ленных авторов. Данная работа является продолжением предыдущих работ автора
о диффеоморфизмах, матрица Якоби которых в начале координат имела только дей-
ствительные собственные числа. Были получены условия, при которых окрестность
нетрансверсальной гомоклинической точки такого диффеоморфизма содержит беско-
нечное множество устойчивых периодических точек с отделенными от нуля характери-
стическими показателями. В данной работе предполагается, что матрица Якоби исход-
ного диффеоморфизма в начале координат имеет не только действительные собствен-
ные числа, но и неединственную пару комплексно сопряженных собственных чисел.
При этом предположении получены условия существования в окрестности нетрансвер-
сальной гомоклинической точки бесконечного множества устойчивых периодических
точек с отделенными от нуля характеристическими показателями.
Ключевые слова: многомерный диффеоморфизм, гиперболическая точка, нетрансвер-
сальная гомоклиническая точка, устойчивость.

В работе рассматривается диффеоморфизм многомерного пространства в себя
с гиперболической неподвижной точкой в начале координат и нетрансверсальной
гомоклинической к ней точкой. Предполагается, что среди собственных чисел мат-
рицы Якоби диффеоморфизма в точке нуль имеются комплексные. Основная зада-
ча — показать, что произвольная окрестность нетрансверсальной гомоклинической
точки может содержать бесконечное множество устойчивых периодических точек
с отделенными от нуля характеристическими показателями.

Из работШ. Ньюхауса, Б. Ф. Иванова, Л. П.Шильникова и других авторов [1–3]
следует, что при определенном способе касания устойчивого многообразия с неустой-
чивым окрестность гомоклинической точки может содержать бесконечное множе-
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ство устойчивых периодических точек, но хотя бы один из характеристических по-
казателей этих точек стремится к нулю с ростом периода. В статье [4] были получены
условия, наложенные, прежде всего, на характер касания устойчивого многообразия
с неустойчивым, при которых произвольная окрестность нетрансверсальной гомо-
клинической точки двумерного диффеоморфизма содержит бесконечное множество
устойчивых периодических точек с отделенными от нуля характеристическими по-
казателями. Пример диффеоморфизма плоскости с такими свойствами был приве-
ден в книге [5].

В работе [6] рассматривается диффеоморфизм многомерного пространства в се-
бя с гиперболической неподвижной точкой в начале координат и нетрансверсальной
гомоклинической к ней точкой. При этом предполагается, что все собственные чис-
ла матрицы Якоби в начале координат являются действительными числами. В этом
предположении были получены условия существования в окрестности гомоклини-
ческой точки счетного множества устойчивых периодических точек с отделенными
от нуля характеристическими показателями.

В статье [7] рассматривается трехмерный диффеоморфизм с гиперболической
неподвижной точкой в начале координат и нетрансверсальной гомоклинической
к ней точкой. При этом предполагается, что у матрицы Якоби в начале координат
имеются комплексно сопряженные собственные числа. В работе приведены усло-
вия, при которых в окрестности гомоклинической точки лежит счетное множество
устойчивых периодических точек с отделенными от нуля характеристическими по-
казателями. Предлагаемая работа является продолжением работ [6, 7].

Пусть f —диффеоморфизм (2n+1)-мерного пространства в себя с неподвижной
гиперболической точкой в начале координат, а именно f : R2n+1 → R2n+1, f(0) = 0,
n > 1. В дальнейшем считаем x скалярной переменной, а y —векторной, точнее
y = col(y1, y2, . . . , y2n). Предположим, что диффеоморфизм f линеен в некоторой
ограниченной окрестности начала координат V, точнее, если (x, y) ∈ V , то

f(x, y) =

(
λ 0
0 Ω

)(
x
y

)
, (1)

где

Ω = diag[Ω1,Ω2, . . . ,Ωn], Ωj =

(
μj cos(2πθj) −μj sin(2πθj)
μj sin(2πθj) μj cos(2πθj)

)
, j = 1, 2, . . . , n,

0 < λ < 1 < μ1 ≤ μ2 ≤ . . . ≤ μn,

θj 
= k

2
, k ∈ Z, j = 1, 2, . . . , n.

Предположим, что справедливо неравенство

λ(μ1μ2 . . . μn)
2 < 1. (2)

Пусть μ = (μ1μ2 . . . μn)
2.

Ясно, что λ, μje
±i2πθj , j = 1, 2, . . . , n, — собственные числа матрицы Df(0).

Предположим, что

θj =
rj
sj

+

∞∑
k=1

ξ
−τ

(j)
k

j , (3)
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где rj ∈ Z, sj ∈ N, ξj ∈ N, ξj > μj , j = 1, 2, . . . , n, а τ (j)k —такие последовательности
натуральных чисел, что

τ
(j)
1 = 1,

τ
(j)
k+1 ≥ s1s2 · . . . · snξτ

(1)
k

1 ξ
τ
(2)
k

2 · . . . · ξτ
(n)
k

n + k
n∑

l=1

τ
(l)
k , j = 1, 2, . . . , n. (4)

Определим

mk = s1s2 · . . . · snξτ
(1)
k

1 ξ
τ
(2)
k

2 · . . . · ξτ
(n)
k

n . (5)

Ясно, что последовательность mk является такой последовательностью нату-
ральных чисел, что mk > k при любых k и

lim
k→+∞

(mk+1 −mk) = +∞.

Лемма 1. Пусть числа θj заданы формулами (3), последовательности τ
(j)
k

удовлетворяют неравенствам (4), последовательность mk задана условиями (5),
тогда существуют такие положительные A, η, что при любых k и j = 1, 2, . . . , n

|μmk

j sin(2πθjmk)| ≤ Aμ−ηmk . (6)

Доказательство. Пусть

χ
(j)
k = mk

(
rj
sj

+

k∑
l=1

ξ
−τ

(j)
l

j

)
,

zk = k

n∑
l=1

τ
(l)
k , j = 1, 2, . . . , n.

Ясно, что χ(j)
k ∈ Z.

Из условий (3), (4) следует

0 < θj − χ
(j)
k

mk
=

∞∑
l=k+1

ξ
−τ

(j)
l

j =ξ
−τ

(j)
k+1

j

∞∑
l=0

ξ
−(τ

(j)
k+l+1−τ

(j)
k+1)

j ≤ ξ−τ
(j)
k+1

∞∑
l=0

ξ−l
j =ξ−τ

(j)
k+1

ξj
ξj − 1

,

откуда имеем

∣∣μmk
j sin (2πθjmk)

∣∣ ≤ ∣∣∣∣∣μmk
j sin

(
2π

(
θj − χ

(j)
k

mk

)
mk

)∣∣∣∣∣ ≤ μmk
j 2πξ−τ

(j)
k+1

ξj
ξj − 1

.

Используя (4), получим

∣∣μmk
j sin (2πθjmk)

∣∣ ≤ 2π
ξj

ξj − 1

(
μj

ξj

)mk

mkξ
−zk
j , j = 1, 2, . . . , n.

Из последних неравенств следуют условия (6).
Лемма доказана.
Из леммы 1 следует, что числа θj являются иррациональными.

358 Вестник СПбГУ. Математика. Механика. Астрономия. 2018. Т. 5 (63). Вып. 3



Известно [8], что число z называется лиувиллевым, если оно иррационально
и для любого натурального k существуют целые p, q (q > 1) такие, что

0 <

∣∣∣∣z − p

q

∣∣∣∣ < q−k.

Ясно, что числа θj являются лиувиллевыми.
Как обычно, через W s(0), Wu(0) обозначим устойчивое и неустойчивое много-

образия точки нуль. Известно, что устойчивое и неустойчивое многообразия гипер-
болической точки диффеоморфизма f определяются как

W s(0) =

{
w ∈ R2n+1 : lim

k→+∞
‖ fk(w) ‖= 0

}
,

Wu(0) =

{
w ∈ R2n+1 : lim

k→+∞
‖ f−k(w) ‖= 0

}
,

где fk, f−k — степени диффеоморфизмов f и f−1.
Предполагается наличие гомоклинической точки, а именно: в пересечении

устойчивого и неустойчивого многообразий лежит отличная от нуля точка u, причем
она является точкой касания этих многообразий.

Из определения гомоклинической точки следуют равенства

lim
k→+∞

‖ fk(u) ‖= lim
k→+∞

‖ f−k(u) ‖= 0.

Пусть u1 и u2 — две такие точки из орбиты гомоклинической точки, что их
координаты имеют вид u1 = (0, y0), где y0 = col(y01 , y

0
2 , . . . , y

0
2n), u2 = (x0, 0). Пред-

положим, что справедливо включение

V1 =
{
(x, y) : |x| < λ−1|x0|, ‖ y ‖< μ ‖ y0 ‖} ⊂ V. (7)

Предположим, что
x0, y0j > 0, j = 1, 2, . . . , 2n. (8)

Из определения гомоклинической точки следует, что существует натуральное
число ω такое, что fω(u1) = u2. Пусть U —выпуклая окрестность точки u1 такая, что
U ⊂ V1, fω(U) ⊂ V1 и множества U , f(U), f2(U),. . . ,fω(U) попарно не пересекаются.
Обозначим через L сужение fω |U . Ясно, что L— отображение класса C1, а матрица
DL(0) невырожденная. Предположим, что отображение L имеет вид

L(x, y) =

(
x0 + ax+B(y − y0) + ϕ(x, y − y0)
Cx +D(y − y0) + g(y − y0) + ψ(x)

)
, (9)

где B = (b1, b2, . . . , b2n), C = col(c1, c2, . . . , c2n), D = {dij}— квадратная матрица
порядка 2n такая, что dij = 0 при i ≤ j, ϕ—функция (2n+ 1) переменной, ψ— век-
тор-функция одной переменной, g—вектор-функция 2n переменных, все эти функ-
ции определены в окрестности начала координат и являются функциями класса C1.
Предположим, что эти функции равны нулю вместе со своими производными пер-
вого порядка в начале координат. Пусть производные первого порядка функций ϕ,
ψ ограничены единицей в окрестности U. Ясно, что

DL(0) =

(
a B
C D

)
.
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Предположим, что справедливо неравенство

b1d12d23 · . . . · d(2n−1)2nc2n > 0. (10)

Ясно, что
detD = 0, detDL(0) > 0.

Таким образом, точка u2 является точкой касания устойчивого и неустойчивого
многообразий.

Основная цель предлагаемой работы— показать, что при определенных усло-
виях произвольно малая окрестность точки u1 содержит бесконечное множество
устойчивых периодических точек с отделенными от нуля характеристическими по-
казателями. В работе [6] показано, что окрестность точки u1 может содержать бес-
конечное множество устойчивых периодических точек с отделенными от нуля ха-
рактеристическими показателями при условии, что все собственные числа матрицы
Df(0) действительны. Это предположение существенно использовалось при доказа-
тельстве теоремы из [6]. В работе [7] рассматривался диффеоморфизм трехмерного
пространства в себя и предполагалось, что матрицаDf(0) имеет пару комплексно со-
пряженных собственных чисел. Были получены условия, при которых произвольно
малая окрестность нетрансверсальной гомоклинической точки содержит бесконеч-
ное множество устойчивых периодических точек с отделенными от нуля характери-
стическими показателями. Предлагаемая работа является обобщением работы [7] на
случай многомерного диффеоморфизма.

Характер касания W s(0), Wu(0) в точке u2 определяется свойствами функции
g. Для того чтобы сформулировать эти свойства, введем в рассмотрение следующие
последовательности. Пусть σk, εk —положительные, стремящиеся к нулю последо-
вательности, причем последовательность σk убывает.

Предположим, что для любого k выполняется неравенство

σk − εk − σk+1 − εk+1 > 0. (11)

Считаем, что последовательность mk, введенная в (5), такова, что

(λμ)
mk < εk (12)

для любого k.
Запишем координаты вектор-функций g, ψ как

g(y − y0) = col
(
g1(y − y0), g2(y − y0), . . . , g2n(y − y0)

)
,

ψ(x) = col (ψ1(x), ψ2(x), . . . , ψ2n(x)) .

Пусть yk —такая последовательность векторов yk = col
(
y
(1)
k , y

(2)
k , . . . , y

(2n)
k

)
, что

y
(1)
k = y01 + σk, y

(j)
k = y0j + λmk , j = 2, 3, . . . , 2n.

Обозначим
xk = λmk

(
x0 +B

(
yk − y0

))
(1− aλmk)−1 ,

γk = Ω−mkyk − Cxk −D
(
yk − y0

)
, (13)
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где xk — последовательность действительных чисел, а γk —последовательность (2n)-
мерных векторов. В дальнейшем координаты векторов γk обозначаются как γ

(j)
k ,

j = 1, 2, . . . , 2n.
Кроме того, пусть Δ

(1)
k , Δ(2)

k , . . . , Δ
(2n)
k и δk — такие последовательности, что

Δ
(1)
k = εk,

Δ
(2)
k = εk (μ1)

−mk (8n ‖ D ‖)−1
,

Δ
(2j−1)
k = εk (μ1μ2 . . . μj−1)

−2mk (8n ‖ D ‖)2−2j
, j = 2, 3, . . . , n,

Δ
(2j)
k = εk (μ1μ2 . . . μj−1)

−2mk (μj)
−mk (8n ‖ D ‖)1−2j

, j = 2, 3, . . . , n,

δk = max [12nλmkσk, 12nλ
mk (1+ ‖ B ‖ εk)] .

Предположим, что существуют такие постоянные 0 < λ̄ < λ, α > 1, что функ-
ция g и ее производные первого порядка удовлетворяют при любом k следующим
условиям: ∣∣∣g1 (yk − y0

)− γ
(1)
k

∣∣∣ < 0.25εk (μ1)
−mk ,∣∣∣gj (yk − y0

)− γ
(j)
k

∣∣∣ < λ̄mk , j = 2, 3, . . . , 2n, (14)∣∣∣∣∣∂gi
(
y − y0

)
∂
(
yj − y0j

) ∣∣∣∣∣ < μ−αmk , i = 1, 2, . . . , 2n, j = 1, 2, . . . , 2n, (15)

где
y1 ∈ [

y01 + σk − εk, y
0
1 + σk + εk

]
,

yl ∈
[
y0l + λmk −Δ

(l)
k , y0l + λmk +Δ

(l)
k

]
, l = 2, 3, . . . , 2n.

Условия (14), (15) определяют способ касания устойчивого многообразия с неустой-
чивым в точке u2.

Определим последовательность множеств

Uk =
{
(x, y) : |x− xk| < δk, |yj − y

(j)
k | < Δ

(j)
k , j = 1, 2, . . . , 2n

}
.

Ясно, что Uk ⊂ U при достаточно больших k.
Теорема 1. Пусть дан диффеоморфизм f (2n+1)-мерного пространства в себя

с неподвижной гиперболической точкой в начале координат и нетрансверсальной
гомоклинической к ней точкой. Пусть выполнены условия (1)–(5), (7)–(15). Тогда
произвольная окрестность точки u1 содержит счетное множество устойчивых
периодических точек диффеоморфизма f , характеристические показатели кото-
рых отделены от нуля.

Доказательству теоремы предпошлем лемму.
Лемма 2. Пусть выполнены условия теоремы, тогда справедливы следующие

включения:
fmkL(Ūk) ⊂ Uk, (16)

где Ūk — замыкание Uk.
Доказательство леммы для случая двумерного диффеоморфизма приведено

в [4], в рассматриваемом случае доказательство проводится аналогично.
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Доказательство теоремы. Из (16) следует, что при любом k (может быть,
начиная с некоторого номера) Uk содержит неподвижную точку отображения fmkL,
которая является периодической точкой диффеоморфизма f с периодом ω + mk.
Обозначим эти точки и их координаты следующим образом:

wk = (x̄k, y
0 + ȳk),

где ȳk = col
(
ȳ
(1)
k , ȳ

(2)
k , . . . , ȳ

(2n)
k

)
.

Для того чтобы оценить характеристические показатели точек wk, надо оценить
собственные числа матрицы DfmkL(wk).

Введем обозначения:

a(k) = a+
∂ϕ(wk)

∂x
,

B(k) = B +
∂ϕ(wk)

∂y
,

C(k) = C +
dψ(x̄k)

dx
,

G(k) =
∂g(ȳk)

∂ (y − y0)
,

где B(k) = (b1(k), b2(k), . . . , b2n(k)), C(k) = col (c1(k), c2(k), . . . , c2n(k)), а G(k) =
{Gij(k)}, i = 1, 2, . . . , 2n, j = 1, 2, . . . , 2n, — квадратная матрица порядка 2n.

Из (15) следует

|Gij(k)| < μ−αmk , i = 1, 2, . . . , 2n, j = 1, 2, . . . , 2n.

Таким образом, получаем

DfmkL(wk) =

(
λmka(k) λmkB(k)
ΩmkC(k) Ωmk (G(k) +D)

)
.

Пусть P (ρ)—характеристический многочлен матрицы DfmkL(wk), а именно

P (ρ) =

2n+1∑
j=0

(−1)
j+1

Pj(k)ρ
2n+1−j .

Известно, что коэффициенты характеристического многочлена матрицы (при
j = 1, 2, . . . , 2n + 1) представляют собой сумму всех возможных главных миноров
соответствующего порядка. (Главным минором матрицы называется такой минор,
у которого номера выбранных строк совпадают с номерами выбранных столбцов,
а именно, любому фиксированному набору из j строк матрицы, где 1 ≤ j ≤ 2n+ 1,
соответствует единственный набор столбцов с такими же номерами. На пересече-
нии этих строк и столбцов лежат элементы матрицы, которые представляют собой
главный минор матрицы порядка j.) Ясно, что для любого j количество главных
миноров равно числу сочетаний Cj

2n+1.
Пусть Θ

(j)
l — главный минор порядка j матрицы DfmkL(wk). Коэффициенты

характеристического многочлена этой матрицы имеют вид

P0(k) = 1,
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Pj(k) =
∑
(l)

Θ
(j)
l , j = 1, 2, . . . , 2n+ 1. (17)

Суммирование ведется по числу различных главных миноров порядка j.
Ясно, что

P1(k) = TrDfmkL(wk),

P2n+1(k) = detDfmkL(wk),

Из условий (2), (6), (15) следует, что существует величина β > 0 такая, что

|Pj(k)| < μ−βmk , j = 1, 2, . . . , 2n+ 1. (18)

С другой стороны, P (ρ) можно представить как

P (ρ) = −
2n+1∏
j=1

(ρ− ρj(k)) ,

где ρj(k), j = 1, 2, . . . , 2n+ 1,— корни характеристического многочлена.
Из последнего равенства следует, что

Pj(k) =
∑

(i1,i2,...,ij)

ρi1(k)ρi2(k) . . . ρij (k), j = 1, 2, . . . , 2n+ 1, (19)

суммирование ведется по всем возможным наборам индексов i1, i2,. . . ,ij, выбранным
из конечной последовательности индексов 1, 2, . . . , 2n+1.Число слагаемых в сумме,
стоящей в правой части формулы (19), равно числу сочетаний Cj

2n+1.
Ясно, что

P1(k) =
2n+1∑
j=1

ρj(k),

P2n+1(k) =

2n+1∏
j=1

ρj(k).

Пусть β̄ = β
2n+1 .

Применяя методы, описанные в [6], с учетом условий (6), (15), (17)–(19) можем
заключить, что существует такая, не зависящая от k положительная постоянная T,
что

|ρj(k)| ≤ Tμ−β̄mk , j = 1, 2, . . . , 2n+ 1.

Последние неравенства справедливы при достаточно больших номерах k.
Известно, что характеристические показатели периодических точек диффео-

морфизма f определяются как

vj(k) = (ω +mk)
−1 ln |ρj(k)|, j = 1, 2, . . . , 2n+ 1,

откуда получим

vj(k) ≤ (ω +mk)
−1

(
lnT − β̄mk lnμ

) ≤ −0.5β̄ lnμ, j = 1, 2, . . . , 2n+ 1.

Последние неравенства справедливы для всех номеров k, начиная с некоторого но-
мера.

Теорема доказана.
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Следующие рассуждения показывают, что класс функций, удовлетворяющих
условиям (14), (15), достаточно широк.

Пусть
max

[
λμ, (μ1)

−1
]
< σ < 1, (20)

где λ, μ, μ1 удовлетворяют условиям (2).
Определим

pk = σk+1 + (λμ)k+1,

qk = σk − (λμ)k.

Ясно, что lim
k→+∞

pk = lim
k→+∞

qk = 0, и при достаточно больших номерах k

qk > pk > 0.

Положим
σk = σk, εk = (λμ)k. (21)

При таких определениях неравенства (11), (12) справедливы.
Пусть hj(t), j = 1, 2, . . . , 2n, — такие непрерывные на [−q1, q1] функции, что

hj(t) =

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
4
(
γ
(j)
k − γ

(j)
k+1

)
(qk − pk)

−2
(t− pk) , t ∈ [pk, 0.5(pk + qk)] ,

4
(
γ
(j)
k − γ

(j)
k+1

)
(qk − pk)

−2
(qk − t) , t ∈ [0.5(pk + qk), qk] ,

0, t ∈ [qk+1, pk] ,

(22)

где последовательность векторов γk определяется формулами (13). Непрерывность
функций hj(t), j = 1, 2, . . . , 2n, в точке нуль следует из условий (5), (20). Ясно, что
hj(0) = 0, j = 1, 2, . . . , 2n.

Теорема 2. Пусть выполнены условия (20)–(22), а вектор-функция g(t) =
col (g1(t), g2(t), . . . , g2n(t)) определяется в окрестности точки 0 как

gj(t) =

t∫
0

hj(s)ds, j = 1, 2, . . . , 2n.

Тогда непрерывно дифференцируемая функция g(t) удовлетворяет следующим со-
отношениям:

gj(t) = γ
(j)
k ,

dgj(t)

dt
= 0

при любых k, t ∈ [σk − εk, σk + εk] и j = 1, 2, . . . , 2n.
Доказательство. Ясно, что при любых k, j выполняется равенство

qk∫
pk

hj(s)ds = γ
(j)
k − γ

(j)
k+1.

Зафиксируем k и j. Пусть t ∈ [σk − εk, σk + εk], тогда

gj(t) =

∞∑
l=0

(
γ
(j)
k+l − γ

(j)
k+l+1

)
.
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Частные суммы последнего ряда имеют вид

r∑
l=0

(
γ
(j)
k+l − γ

(j)
k+l+1

)
= γ

(j)
k − γ

(j)
k+r+1.

Из последних равенств и определения функций hj(t), j = 1, 2, . . . , 2n, следует утвер-
ждение теоремы.

Теорема доказана.
Следствие. Пусть дан диффеоморфизм f (2n+1)-мерного пространства в себя

с неподвижной гиперболической точкой в начале координат, и нетрансверсальной
гомоклинической к ней точкой. Пусть выполнены условия (1)–(5), (7)–(10), (13),
пусть вектор-функция g, определенная в (9), является функцией только одной пе-
ременной, а именно gj(y − y0) = gj

(
y1 − y01

)
, j = 1, 2, . . . , 2n. Также пусть вектор-

функция g удовлетворяет условиям теоремы 2. Тогда произвольная окрестность
точки u1 содержит счетное множество устойчивых периодических точек диф-
феоморфизма f , характеристические показатели которых отделены от нуля.
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We study a diffeomorphism of a multidimensional space into itself with a hyperbolic fixed
point at the origin and a non-transversal homoclinic to it point. From the works of Sh. New-
house, B. F. Ivanov, L. P. Shilnikov and other authors it follows that under a certain method
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of tangency of the stable and unstable manifolds, a neighborhood of a non-transversal ho-
moclinic point can contain an infinite set of stable periodic points, but at least one of the
characteristic exponents of these points tends to zero with increasing period. In this paper,
we study diffeomorphisms for which the method of tangency of the stable and unstable
manifolds differs from the case studied in the works of the above-mentioned authors. This
paper is a continuation of the author’s previous works, in which diffeomorphisms were
studied, whose Jacobi matrices at the origin had only real eigenvalues. Conditions were
obtained under which the neighborhood of a non-transversal homoclinic point of such dif-
feomorphism contains an infinite set of stable periodic points with characteristic separated
from zero. In this paper, it is assumed that the Jacobi matrix of the original diffeomor-
phism at the origin has not only real eigenvalues, but also a non-unique pair of complex
conjugate eigenvalues. Under this assumption, conditions are obtained for the presence in
the neighborhood of a non-transversal homoclinic point of an infinite set of stable periodic
points with characteristic exponents separated from zero.
Keywords: multidimensional diffeomorphism, hyperbolic point, non-transversal homoclinic
point, stability.
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